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Vor Installation und Inbetriebnahme sind die Sicherheitshinweise
und die Bedienungsanleitung sorgfaltig zu lesen.

Instruktionspflicht

Die vorliegenden Sicherheitshinweise und die Betriebsanleitung sind vor der Mon-
tage, Installation und der ersten Inbetriebnahme des Thyro-A von den Personen
sorgfaltig zu lesen, die mit bzw. an dem Thyro-A arbeiten.

Diese Betriebsanleitung ist Bestandteil des Leistungsstellers Thyro-A.

Der Betreiber dieses Gerates ist verpflichtet, diese Betriebsanleitung allen Personen,
die den Thyro-A transportieren, in Betrieb nehmen, warten oder sonstige Arbeiten
an diesem Gerdt verrichten uneingeschrénkt zur Verfigung zu stellen.

Nach dem Produkthaftungsgesetz obliegt dem Hersteller eines Produktes die Pflicht
zur Aufklérung und Warnung vor

- der nicht bestimmungsgemé&fBen Verwendung eines Produktes
- den Restgefahren eines Produktes sowie
- den Fehlbedienungen und deren Folgen

In diesem Sinne sind die nachstehenden Informationen zu verstehen. Sie sollen den
Produkinutzer warnen und ihn und seine Anlagen schitzen.

Bestimmungsgemafle Verwendung

* Der Thyristor-Leistungssteller ist eine Komponente, die nur zur Steuerung und Rege-
lung elekirischer Energie eingesetzt werden darf.

* Der Thyristor-Leistungssteller darf héchstens mit den maximal zulassigen Anschluss-
werfen gemaf3 den Angaben auf dem Typenschild betrieben werden.

* Der Thyristor-Leistungssteller darf nur in Verbindung mit einer vorgeschalteten und
geeigneten NetzTrenneinrichtung (z.B. Schalter, VDE 0105 T1 beachten) betrie-
ben werden.

« Der Thyristor-Leistungssteller ist als Komponente nicht allein funktionsféhig und
muss fir seinen bestimmungsgemafen Einsatz projektiert werden, um Restgefah-
ren des Produktes zu minimieren.



Der Thyristor-Leistungssteller darf nur im Sinne seiner bestimmungsgemafBen Verwen-
dung eingesetzt werden, sonst kann Gefahr fir Personen (z.B. elektrischer Schlag,
Verbrennungen) und Anlagen (z.B. Uberlastung) entstehen.

Restgefahren des Produktes

* Auch bei bestimmungsgemaBer Verwendung ist es im Fehlerfall maglich, dass
eine Beeinflussung der Strome, Spannungen und Leistung im Lastkreis durch den
Thyristor-Leistungssteller nicht mehr staftfindet.

Bei Zerstorung der Leistungsbauelemente (z.B. durchlegiert oder hochohmig) sind
z.B. folgende Falle moglich: eine Stromunterbrechung, ein Halbwellenbetrieb, ein
standiger Energiefluss.

Tritt ein solcher Fall ein, dann ergeben sich die auftretenden Lastspannungen und
-strdme aus den physikalischen GréBen des gesamten Stromkreises. Durch die
Anlagenprojektierung ist sicherzustellen, dass keine unkontrolliert groBen Stréme,
Spannungen oder Leistungen entstehen.

Fehlbedienung und deren Folgen

Bei Fehlbedienungen kdnnen ggf. hohere Leistungen, Spannungen oder Stréme als
vorgesehen an den Thyristor-Leistungssteller oder an die Last gelangen. Dadurch
kann der Leistungssteller oder die Last prinzipiell beschadigt werden.

Transport

Thyristorsteller sind nur in der Originalverpackung zu transportieren (Schutz gegen
Beschadigung z.B. durch Sto3, Schlag, Verschmutzung).

Montage

Wird der Thyristorsteller aus kalter Umgebung in den Betriebsraum gebracht, kann
Betauung auftreten. Vor der Inbetriebnahme muss der Thyristorsteller absolut trocken
sein. Deshalb vor Inbetriebnahme eine Akklimatisationszeit von mindestens zwei
Stunden abwarten.

Anschluss

Vor Anschluss ist die Spannungsangabe auf dem Typenschild auf Ubereinstimmung
mit der Netzspannung zu vergleichen.

* Der elekirische Anschluss erfolgt an den bezeichneten Stellen mit dem nétigen
Querschnitt und den entsprechenden Schraubenquerschnitten.



Betrieb

Der Thyristorsteller darf nur an Netzspannung liegen, wenn eine Gefdghrdung von
Mensch und Anlage, insbesondere auch im Bereich der Last, sicher ausgeschlossen

ist.

» Gerdt vor Staub und Feuchtigkeit schitzen

» Liftungséffnungen nicht blockieren.

Wartung, Service, Stérungen

PBDP P P

VORSICHT

Zu Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten muss der Leistungssteller
von allen externen Spannungsquellen freigeschaltet und gegen ein
Wiedereinschalten gesichert werden. Es ist mit geeigneten Mess-
instrumenten die Spannungsfreiheit festzustellen. Diese Tatigkeiten
dirfen nur durch eine Elektrofachkraft durchgefihrt werden. Die
ortlich geltenden elekirotechnischen Vorschriften sind einzuhalten.

VORSICHT

Der Thyristorsteller enthalt Spannungen, die gefahrlich sind.
Reparaturen sind grundsétzlich nur von qualifiziertem und geschultem
Wartungspersonal durchzufihren.

VORSICHT

Gefahr von Stromschlégen. Selbst nach Trennung vom Stromversor-
gungsnetz kdnnen Kondensatoren noch eine gefdhrlich hohe Energie
beinhalten.

VORSICHT

Gefahr von Stromschlégen. Auch bei nicht angestevertem Thyristor-
steller ist der Lastkreis durch den Thyristorsteller nicht vom Stromversor-
gungsnetz abgetrennt.

ACHTUNG

Verschiedene Leistungsteil-Bauteile sind funktionsbedingt mit exakten
Drehmomenten verschraubt. Aus Sicherheitsgrinden sind Leistungs-
teilReparaturen bei AEG SVS Power Supply Systems GmbH durch-
zufihren.
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Wichtige Anweisungen und Erlauterungen

VorschriftsmaBiges Bedienen und Instandhalten sowie das Einhalten der aufgefihrten
Sicherheitsbestimmungen sind zum Schutz des Personals und zur Erhaltung der Ein-
satzbereitschaft erforderlich. Das Fachpersonal, das die Gerdte auf-/abbaut, in Be-
trieb nimmt, bedient, instand halt, muss diese Sicherheitsbestimmungen kennen und
beachten.

In der vorliegenden Betriebsanleitung sind wichtige Anweisungen durch die Begriffe
~VORSICHT”, ,ACHTUNG”, ,HINWEIS” sowie durch die nachfolgend erlcu-
terten Piktogramme hervorgehoben.

VORSICHT:
Diese Anweisung steht bei Arbeits- und Betriebsverfahren, die genau
einzuhalten sind, um eine Gefahrdung von Personen auszuschliefen.

ACHTUNG:

Diese Anweisung bezieht sich auf Arbeits- und Betriebsverfahren, die
genau einzuhalten sind, um Beschadigungen oder Zerstérungen des
Thyro-A oder Teilen hiervon, zu vermeiden.

HINWEIS:
Hier werden Hinweise fir technische Erfordernisse und zusétzliche
Informationen gegeben, die der Benutzer zu beachten hat.

H B P

UnfallverhiGtungsvorschriften

Die Unfallverhitungsvorschriften des Anwendungslandes und die allgemein giltigen
Sicherheitsbestimmungen sind unbedingt zu beachten.

VORSICHT

Vor Beginn aller Arbeiten am Thyro-A missen folgende Sicherheits-

regeln eingehalten werden:

* spannungsfrei schalten,

® gegen Wiedereinschalten sichern,

* Spannungsfreiheit feststellen,

e erden und kurzschliefen,

® benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder
abschranken.

>
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Qualifiziertes Personal

Der Thyro-A darf nur von Fachkréften, die die jeweils giltigen Sicherheits- und Er-
richtungsvorschriften beherrschen, transportiert, aufgestellt, angeschlossen, in Betrieb
genommen, gewartet und bedient werden. Alle Arbeiten sind durch verantwortliches
Fachpersonal zu kontrollieren.

Verwendungszweck

VORSICHT

Der Thyristor-Leistungssteller darf nur im Sinne seiner bestimmungsge-
mafen Verwendung (siehe gleichnamigen Abschnitt im Kapitel Sicher-
heitshinweise) eingesetzt werden, sonst kann Gefahr fir Personen (z.B.
elektrischer Schlag, Verbrennungen) und Anlagen (z.B. Uberlastung)
entstehen.

Jegliche eigenmachtige Umbauten und Veranderungen am Thyro-A, die Verwendung

nicht von der AEG SVS zugelassener Ersatz- und Austauschteile, sowie jede andere

Verwendung des Thyro-A sind nicht gestattet.

Der fur die Anlage Verantwortliche muss sicherstellen, dass

- Sicherheitshinweise und Betriebsanleitungen verfigbar sind und eingehalten wer-
den,

- Betriebsbedingungen und technische Daten beachtet werden,

- Schutzvorrichtungen verwendet werden,

- Wartungspersonal unverziglich verstandigt oder der Thyro-A sofort still gesetzt
wird, falls abnormale Spannungen oder Gerdusche, héhere Temperaturen, Schwin-
gungen oder Ahnliches auftreten, um die Ursachen zu ermitteln.

Diese Betriebsanleitung enthélt alle Informationen, die fir Fachkrafte bei der Verwen-

dung des Thyro-A erforderlich sind. Zusdtzliche Informationen und Hinweise fir nicht

qualifizierte Personen und fir die Verwendung des Thyro-A auBerhalb industrieller

Anlagen sind in dieser Betriebsanleitung nicht enthalten.

Nur bei Beachtung und Einhaltung dieser Betriebsanleitung gilt die Gewdhrleistungs-

pflicht des Herstellers.

Haftung

Beim Einsatz des Thyro-A fir die vom Hersteller nicht vorgesehenen Anwendungs-
falle wird keine Haftung bernommen. Die Verantwortung fir eventuell erforderliche
MaBnahmen zur Vermeidung von Personen- und Sachschaden tragt der Betreiber
bzw. Anwender. Bei Beanstandungen an dem Thyro-A benachrichtigen Sie uns bitte
unverziglich unter Angabe von:

Typenbezeichnung, Fabrikationsnummer, Beanstandung, Umgebungsbedingungen,
Betriebsart, Einsatzdauer.



Giltigkeit

Die vorliegende Betriebsanleitung beschreibt die Typenreihe Thyro-A in den
Ausfihrungen ...H RL und ...H RLP. Produkteigenschaften, die nur die Typenreihe
Thyro-A...H RLP zur Verfiigung stellt, sind durch (H RLP) gekennzeichnet.

Diese Betriebsanleitung entspricht dem technischen Stand des Thyro-A zur Zeit der
Herausgabe. Der Inhalt ist nicht Vertragsgegenstand, sondern dient der Information.
Anderungen der Angaben dieser Betriebsanleitung, insbesondere der technischen
Daten, der Bedienung, der MafBe und der Gewichte, bleiben jederzeit vorbehalten.
Die AEG SVS behdlt sich inhaltliche und technische Anderungen gegeniiber den
Angaben der vorliegenden Betriebsanleitung vor, ohne dass diese bekannt gemacht
werden missten. Die AEG SVS hat keine Verpflichtung zur laufenden Aktualisierung
dieser Betriebsanleitung.

Handhabung

Diese Betriebsanleitung fir den Thyro-A ist so aufgebaut, dass alle fir die Inbetrieb-
nahme, Wartung und Instandsetzung notwendigen Arbeiten von entsprechendem
Fachpersonal durchgefihrt werden kénnen.

Abkirzungen
In dieser Beschreibung werden die folgenden spezifischen Abkirzungen benutzt:

AEG SVS = AEG SVS Power Supply Systems GmbH

SYT = Synchrotakt
TAKT = Vollschwingungstaktprinzip Thyrotakt®
VAR = Phasenanschnittprinzip Thyrovar®

Gewadhrleistungsverlust

Unseren Lieferungen und Leistungen liegen die allgemeinen Lieferbedingungen fir
Erzeugnisse der Elektroindustrie sowie unsere allgemeinen Verkaufsbedingungen
zugrunde. Reklamationen Gber gelieferte Waren bitten wir innerhalb von acht Tagen
nach Eingang der Ware unter Beifigung des Lieferscheines aufzugeben.

Samtliche von AEG SVS und seinen Handlern eingegangene Garantiezusagen,
Servicevertrage usw. werden ohne Vorankindigung annulliert, wenn andere als
Original AEG SVS Ersatzteile oder von AEG SVS gekaufte Ersatzteile zur Wartung
und Reparatur verwendet werden.
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Copyright

Weitergabe, Vervielfaltigung und/oder Ubernahme mittels elektronischer oder
mechanischer Mittel, auch auszugsweise, dieser Betriebsanleitung, bedarf der
ausdricklichen vorherigen schrifflichen Genehmigung der AEG SVS.

© Copyright AEG SVS Power Supply Systems GmbH 2003.
Alle Rechte vorbehalten.

Weitere Copyright Hinweise

Thyro- ist ein international eingetragenes Warenzeichen der AEG SVS Power Supply
Systems GmbH.

Windows und Windows NT sind eingetragene Warenzeichen der Microsoft
Corporation.

Alle anderen Firmen- und Produktnamen sind (eingetragene) Warenzeichen der
jeweiligen Eigentimer.



Thyro-A ist konzipiert um einer einfachen Montage, schneller Inbetriebnahme und
sicherem Betrieb gerecht zu werden.

Bei Transport, Montage, Aufbau, Inbetriebnahme, Betrieb und AuBerbetriebsetzung
sind die in dieser Bedienungsanleitung stehenden Sicherheitshinweise unbedingt an-
zuwenden und allen Personen, die mit diesem Produkt umgehen, zur Verfigung zu
stellen. Bei Unklarheiten oder fehlenden Informationen wenden Sie sich bitte an
lhren Lieferanten.

Die beschriebene Betriebsart QTM ist in Vorbereitung.

1.1 Aligemeines

Der Thyro-A ist ein kommunikationsfahiger Thyristor-Leistungssteller. Nachfolgend
wird dieser auch mit Leistungssteller oder Steller bezeichnet. Er kann tberall dort
eingesetzt werden, wo Spannungen oder Stréme in der Verfahrenstechnik gesteuert
oder geregelt werden missen. Thyro-A zeichnet sich aus durch mehrere Betriebs-
und Regelungsarten, gute Ankoppelbarkeit an die Prozess- und Automatisierungs-
technik, hohe Regelgenauigkeit und einfache Handhabung durch Anwendung eines
16-Bit-Prozessors.

1.2 Besondere Merkmale

Der Thyro-A hat eine Vielzahl von besonderen Merkmalen, z.B.

Einfache Handhabung
Typenreihe 230-500V, 8-280A, 1- und 2- phasig, mit zusétzlicher 24V
Steuerspannungs-Einspeisung auch fir Netzspannungen = 0,43 x U,
Ohmsche Last und Trafolast, sowie Last mit groBem R,,,qm /Rialt (< 6)
Spitzenstrombegrenzung auf 3 x | oo,
Softstartfunktion fir Trafolast
Kanaltrennung, erforderlich bei Gegenspannung
Lastkreistberwachung
Melderelais
Regelungsarten U, U?, |, I? sowie P-Regelung beim (H RLP)
Betriebsarten TAKT, sowie VAR und QTM beim Thyro-A 1A
Ansteuerung mit Analogsollwert und / oder iber optionellen Busadapter
System-Schnittstelle serienmaBig
Sichere Trennung nach EN 50178 Kap. 3
Optionen:
Busanschluss Uber Busadapter.
Ankopplung an verschiedene Bussysteme, z.B. Profibus DP, Modbus RTU, andere
Bussysteme auf Anfrage.

12



1.3 Typenschlissel

Die Typenbezeichnung der Thyristorleistungssteller ist abgeleitet vom Aufbau des
Leistungsteils:

Thyro-A 1A Thyristorsteller mit 1-phasigem Leistungsteil,
geeignet fir 1-phasige Lasten

Thyro-A 2A  Thyristorsteller mit 2-phasigem Leistungsteil,
geeignet fir symmetrische Lasten im 3-phasigen
Betrieb in Drehstromsparschaltung

Beispiel
Thyro-A 1A Thyristorsteller mit 1-phasigem Leistungsteil
...400- mit 400 Volt Typenspannung
...280 mit 280 Ampere Typensirom
H mit eingebauter Halbleitersicherung

F mit Lifter (nur 280 Ampere Typen)
R mit Melderelais
L mit Lastiberwachung
P mit zusatzlicher Leistungsregelung (H RLP)
1 Kennzeichnung Thyro-A, Serie 2002

Die vollstandigen Typenreihen sind im Kapitel 9 TYPENUBERSICHT angegeben.

Damit Thyro-A an die gewiinschte Applikation optimal angepasst werden kann, ist
er mit einer Vielzahl von Funktionen ausgestattet. Diese sind nachfolgend beschrie-
ben. Weitere Funktionen sind méglich in der Anwendung des Thyro-A innerhalb
eines Bussystems. Hierzu auch Kapitel 5 SCHNITTSTELLEN.

2.1 Betriebsarten

Zur optimalen Anpassung an unterschiedliche Applikationen und Herstellungsverfah-
ren bzw. unterschiedliche elekirische Lasten, kann die hierfir giinstigste Betriebsart
ausgewdahlt werden.

Vollschwingungstakt TAKT (fir 1A, 2A)

Abhdngig vom vorgegebenen Sollwert wird die Netzspannung periodisch geschaltet.
In dieser Betriebsart entstehen nahezu keine Harmonischen der Netzfrequenz. Es wer-
den immer ganze Vielfache von Netzperioden geschaltet, wodurch Gleichstromanteile
vermieden werden. Das Vollschwingungstaktprinzip ist besonders fir Lasten mit thermi-
scher Tragheit geeignet. Abhdngig von der Funktion Anschnitt 1. Halbschwingung
wird die Takifrequenz (Ty) selbststandig auf 5 oder 50 Netzperioden eingestellt.



Der Taktbetrieb erzeugt die geringsten Netzrickwirkungen. Ein eventuell vorhande-
ner Flicker lasst sich mit Hilfe der Netzlastoptimierung auf ein unbedeutendes Maf3
verkleinern.

Phasenanschnitt VAR (fiir 1A)

Abhéangig vom vorgegebenen Sollwert wird die Sinusschwingung der Netzspan-
nung mit gréBerem oder kleinerem Steuerwinkel o angeschnitten. Diese Betriebsart
zeichnet sich durch hohe Regeldynamik aus. Bei Phasenanschnitt entstehen Harmoni-
sche der Netzspannung. Es besteht die Mglichkeit diese durch Schaltungsvarianten
zu kompensieren.

Halbschwingungstakt QTM (Quick-Takt-Mode fiir 1A)

QTM ist die zum Patent angemeldete schnelle Betriebsart, die im Halbschwingungs-
taktprinzip arbeitet. Abhdngig vom vorgegebenen Sollwert werden Netzhalbschwin-
gungen geschaltet. Gleichstromanteile werden iber die Taktdauver vermieden. Die
schnelle Taktsteuerung ist besonders fir IR-Strahler als Alternative zur Phasenan-
schnittsteverung geeignet. Bei Verwendung mehrerer Steller besteht die Maglichkeit
durch Synchronisation die Netzrickwirkungen klein zu halten.

2.2 Sollwert-Steuerkennlinie

Die Sollwert-Steuerkennlinie des Thyro-A kann an das Steuerausgangssignal eines
vorgeschalteten Sollwertgebers, z.B. Verfahrensregler oder Automatisierungssystem,
leicht angepasst werden. Alle marktiblichen Signale sind verwendbar. Durch Ande-
rung der Anfangs- und Endpunkte der Steuerkennlinie erfolgt die Anpassung.

10 kW 1,6 kQ
R
o s /14K R
U A U. A max 2 1,0 kQ
i eff R U 6 kKW
100V 5 100 V-2 max
] ] ik 0,8 kQ
S 1 %
/\ |
V7, 0,6 kQ)
- 0,5 d
1/
= / T
- 27 ] 0,4 kQ
/ 4
I Poti Poti
R202 | R203
nsteuerkennlinie - Lastkennlinie -
——r ——— —
4 4 Sollwert-Vorgabe ST E Istwert 100 A leff
. i
Live-Z
TR et max

Analog-Sollwert (X2.4)
Abb. 1 Steuerkennlinie
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Befindet sich der Steller in einer Begrenzung (Up oy Imax, Pmax), s blinken die beiden

LED PULSE INHIBIT und LOAD FAULT abwechselnd im Sekunden Rhythmus (Kap. 3.3).
Sollwerteingénge

Der Leistungssteller Thyro-A verfigt Gber zwei galvanisch vom Netz getrennte Soll-
werteingdnge, von denen immer nur einer aktiv ist.

e Sollwert 1 Analog (X2.4 - X2.3 Masse)

e Sollwert 2 iiber das Busmodul

Der Analogeingang ist mit den Schaltern Sollwert und Live-Zero Sollwert sowie dem
Potentiometer Steuerende SW-Eingang an die verschiedenen Verfahrensregler an-
passbar. Es kdnnen folgende Signalbereiche eingestellt werden:

0(4)-20 mA (R; = ca. 250 Q),0-5V (R, = ca. 44 kQ),0-10 V (R; = ca. 88 kQ).

+5V Versorgungsspannung kann fir ein Sollwert-Potentiometer an der Klemme X2.8
abgenommen werden. (5 kQ < Rp.; < 10 kQ)

Der wirksame Sollwert ist der durchgeschaltete Sollwert. Innerhalb der angegebenen
Signalbereiche kénnen diese Werte mit der Steverkennlinie jedem géngigen Signal-
verlauf angepasst werden.

Sollwert 1 * 1
[ X2 [4 ] / ~—L

S6 R202 :
$17|| *0-5v, 0-10V !
0 (4)-20mA
“) : Wirksamer
" Sollwert
1
Sollwert 2 J
12
—

[tiber System-Schnittstelle | |

siehe Kapitel 2.6

Abb. 2 Sollwerteingéinge und wirksamer Sollwert
2.3 Regelungsarten

Thyro-A verfigt Gber vier Regelungsarten (Thyro-A...H RLP zusatzlich mit P-Regelung).
Netzspannungsschwankungen und Lasténderungen werden unter Umgehung des
tragen Temperaturregelkreises direkt und daher schnell ausgeregelt.

Vor Inbetriebnahme des Leistungsstellers und Auswahl einer Regelungsart sollte man
mit der Arbeitsweise bzw. Wirkung auf die Anwendung vertraut sein.
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2.3.1 Regelgrofie

Die an der Last wirksame Regelgréfie ist, abhangig von der Regelungsart, dem
wirksamen Sollwert proportional:

Regelungsart  Regelgréfie (proportional zum wirksamen Sollwert)
u Ausgangsspannung, Ugg

U? Ausgangsspannung, U%g

I Ausgangsstrom, log

Ausgangsstrom, I*

P Ausgangsleistung (nur bei H RLP-Typ)

2.3.2 Begrenzungen

Unabhangig von der eingestellten Ausgangsspannungsregelung kann zusatzlich
eine Strombegrenzung eingestellt werden. (Kap. 3.2.3).

2.3.3 Reglerverhalten

Verandert sich der Lastwiderstand, z.B. durch Temperatur-, Alterungseinfluss oder
Lastbruch, so @ndern sich die an der Last wirkenden Gréf3en wie folgt:

Unterlagerte Lastwiderstand wird kleiner | Lastwiderstand wird gréfer Wirksame
Regelung | Grenze P Ulast L qst P Ust I | Begrenzungen
U Ueff max gréfer = groBer | kleiner = kleiner |leffmax Pmax”
U2 (UxU) | Ugff max gréfer = groBBer | kleiner = kleiner |leffmax Pmax®
| lff max kleiner |kleiner = |groBBer |groBer = Uet max Pmax”
12 (Ix]) leff max kleiner |kleiner = gréfler | grofer = U e
P Pimess = kleiner | groBer = groBer | kleiner | loff max Uef max

Tab. 1 Verhalten bei Lastéinderung * (HRLP)
2.4 Meldungen

2.4.1 LED-Meldungen

Die LEDs auf der Frontseite melden folgende Zustande:

e ON grin Betriebsanzeige, Versorgung Steuergerdt
e PULSE INHIBIT rot Impulssperre aktiv
¢ LOAD FAULT rot Fehler vorhanden

Blinkende Meldungen sind im Kapitel 3.3 beschrieben.
Das Ansprechen der eingebauten Halbleitersicherung kann mit dem Stérmelderelais
K1 gemeldet werden (Unterstromerkennung).
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2.4.2 Stormelderelais K1

Das Relais K1 féllt ab, wenn eine Stérung im System erkannt wird (Kap. 3.3).
Dieses hat einen Wechsler, die folgende Tabelle zeigt die Kontaktbelegung der
betreffenden Klemmleiste.

Wourzel SchlieBer ~ Offner
Stérmeldungsrelais K1 X3.1 X3.2 X3.3

2.5 Uberwachungen

Es werden im Steller und Lastkreis auftretende Stérungen gemeldet. Die Meldung
erfolgt Gber LED (LOAD FAULT) und Uber das Relais K1.

2.5.1 Uberwachung der Last- und Netzspannung

Die Grenzen der Spannung sind fir die Unterspannungsiiberwachung -57% und fir
die Uberspannungsiberwachung +10% der Typenspannung. Damit ergeben sich
folgende absolute Grenzen:

Typ Unterspannungsgrenze Uberspannungsgrenze
230V 99V 253V
400V 172V 440V
500V 215V 550V
HINWEIS

Die Gerdte kdnnen unterhalb der Typenspannung (-15%) nur dann bis zur
Unterspannungsgrenze betrieben werden, wenn die Elekironik durch eine
ext. 24V Spannung versorgt wird. Bei Unterschreitung der Unterspan-
nungsgrenze wird intern die Impulssperre geschaltet und Relais K1 fallt ab.

2.5.2 Absolutwertiberwachung Strom

Diese Funktion erlaubt die Uberwachung einer frei wahlbaren, absoluten Strom-
grenze. Der Wert wird mit Potentiometer R205 eingestellt. W&hrend des Einstellvor-
gangs zeigt ein am Analogausgang angeschlossenes Instrument den Uberwachungs-
wert an. (Kap.3.2.). Diese Absolutwertiberwachung bietet sich fir ein oder mehrere
parallel angeordnete Lastwiderstande an. Prinzipiell wird der gemessene Strom-
Effektivwert kontinuierlich mit einer einstellbaren absoluten Stromgrenze fir Unter-
strom verglichen. Wird diese Grenze unterschritten, erfolgt eine Meldung. Bei paral-
lel angeordneten Widerstandselementen kann bei entsprechender Einstellung der
Unterstromgrenze eine Teillastunterbrechung selektiert werden (Kap. 3.2.5).

2.5.3 Geratetemperaturiberwachung

Die Steuerplatine ist mit einer Temperaturiberwachung ausgestattet.



Im Fehlerfall blinkt die LED LOAD FAULT und Stormelderelais K1 fallt ab.
2.5.4 LifterGberwachung

Die fremdbelifteten Leistungssteller (..F..) sind mit einer thermischen Uberwachung
ausgestattet. Die Temperatur des Kuhlkarpers wird erfasst. Bei Temperaturiberschrei-
tung wird eine Meldung erzeugt und Relais K1 schaltet.

2.6 Sollwertverarbeitung bei Verwendung eines Busmoduls

Die Sollwertverarbeitung ist abhangig davon, wie das Busmodul mit dem Leistungs-
steller verbunden ist. Es lassen sich je nach Bedarf verschiedene Varianten
realisieren. Die Leitung von Klemme X22.1 des Thyro-A steuert die Ablaufe

(Kap. 2.2, Abb. 2).

¢ Kein Anschluss an X22.1
Das Busmodul ist voll funktionsfahig, der Sollwert wird aber nur Gber die Steuer-
klemme als analoges Signal am Steller akzeptiert.

¢ Leitung an X22.1 fGhrt Massepotenzial

Der Sollwert wird nur vom Busmodul akzeptiert. Dabei kann die Klemme X22.1
des Stellers direkt auf Masse verbunden werden, wenn ein anderer Betrieb ausge-
schlossen ist.

¢ Leitung an X22.1 wird geschaltet

* Die Klemme X22.1 des Thyro-A wird an eine der Klemmen X1.1 bis X8.1 des
Busmoduls angeschlossen (Abb. 2). Bei Stérungen auf der Busleitung wird
automatisch auf den Analogsollwert an den Steuerklemmen des Leistungs-
stellers umgeschaltet (Belegung der vorkonfektionierten Anschlusskabel
2 000 000 848 / 849).

* Die Leitung X22.1 des Thyro-A wird an eine der Klemmen X1.5 bis X8.5 des
Busmoduls angeschlossen (Abb. 2). Bei Stérungen auf der Busleitung wird
automatisch wie im Kapitel 3.2 angegeben auf den Analogsollwert an den
Steuerklemmen der Leistungssteller umgeschaltet oder es wird der letzte Soll-
wert gehalten.

Zusatzlich kann jeder am Busmodul angeschlossene Steller einzeln iber den
Bus auf ,Hand” freigegeben werden (Kapitel 3.2 ,Setze Ausgangsdaten=0").



2.7 Zusdtzliche Funktionen fir Thyro-A

Die Anwendung eines Busmoduls erlaubt den Zugriff auf weitere Daten (z.B. Para-
meter, Istwerte) des Stellers. Dadurch sind zusétzliche Applikationsfunktionen reali-
sierbar. Die Daten, auf die Gber Busmodul zugegriffen werden kann, sind in der be-
treffenden Busmodul-Betriebsanleitung angegeben.

Beispiele:
Um z.B. bei Linienschreibern eine schmalere Strichstdrke zu erzielen, kann das
Ausgangssignal bei Bedarf anwendungsorientiert geglattet werden.

Gleitende Mittelwertbildung fiir den Analogausgang
MITTEL 100
(Defaulteinstellung: bei VAR 100 Netzperioden, bei TAKT 100 Taktperioden)

Fur die Betriebsarten TAKT und VAR kénnen Steuerbegrenzungen (Endlagenbegren-
zung) eingestellt werden:

Steuerbegrenzungen
Ts max, Ts min bei TAKT
V_IE, H_IE bei VAR

Bei Bedarf kénnen die Parameter des Reglers an die Strecke angepasst werden:

Reglerparameter
Tl 20 (default value)
KP 60 (default value)

Eine bei der Betriebsart TAKT oft genutzte Funktion des Thyro-A ist die Software-Syn-
chronisierung (Netzlastoptimierung). Uber INDEX 38 &t sich ein Zahlenwert einge-
ben (SYNC_ADR) der mit 10ms bzw. 8.33ms (Daver einer Netzhalbschwingung)
multipliziert wird und eine Verzdgerungszeit bis zum 1. Einschalten bedeutet.

Netzlastoptimierung mit SYNC_ADR
(50Hz) =>  Verzdgerungzeit nach Netzwiederkehr 10ms ~ * 100 = 1000ms
(60Hz) =>  Verzdgerungzeit nach Netzwiederkehr 8.33ms * 100 = 833ms
(Defaulteinstellung: 100)



Steller-Parameter R/W

In- Value [Combo-| . De- | Re-
dex Adr.| Symbol Name Range | Opt. Unit | S| A fault Inark
38 | 36 | SYNC_ADR |Synchrotaktadresse| O... period/2 r/w| 100

Die SYNC-Adressen-Inhalte der einzelnen Steller enthalten dann unterschiedliche
Werte. Dadurch ist die Zeit bis zum 1. Einschalten unterschiedlich lang. Somit ist ein
gestaffeltes Einschalten besonders bei der langsamen Taktzeit von 1 sec. mdglich.
Werte im Abstand von 100 bedeuten ein um eine Taktperiode Ty verzdgertes Ein-
schalten (Gruppenbildung). Mit dieser Funktion l@sst sich z.B. auch eine Anschaltung
an einen Notstromerzeuger realisieren (langsame Zuschaltung der Belastung).

Steller a, b, ¢, d mit einer
Lastaussteuerung von 30%

_ . -
— :E
] %3
= —

50 =
— ——
— — =

Netzlast

0 25 50 75 100

Beispiel: 4 Steller z.B. mit 100 A, Lastaussteuerung ca. 30%
Inhalt von Sync_Adr: 0 (100), 25, 50, 75

° HINWEIS
I Die Netzlastoptimierungen mit SYT? und QTM arbeiten unab-
hangig vom Anschluss eines Stellers an ein Busmodul.
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Dieses Kapitel beschreibt die Bedienungselemente des Thyro-A. Default Einstellungen
siehe Kapitel 8.2.

3.1 Konfigurationsschalter S1

Frontseitig ist hinter der Haube ein 10-poliger DIP-Schalter angebracht. Die einzel-
nen Schaltersegmente sind von unten nach oben mit 1-10 bezeichnet und sind vor
der Inbetriebnahme entsprechend der Applikation einzustellen. Sie werden nur ein-
mal beim Einschalten bzw. bei Netzwiederkehr vom Steuergerét eingelesen. Die
weitere Bedienung erfolgt aus Sicherheitsgrinden mit geschlossener Haube (3.2).

3.1.1 Betriebsart

S1- 1 2 Betriebsart
0 0 keine
1 0 TAKT - Vollschwingungstaktbetrieb
0 1 VAR - Phasenanschnittbetrieb
1 1 QTM - Schneller Halbschwingungstaktbetrieb

3.1.2 Regelungsart / Analogausgang

S1- 3 4 5 Regelungsart Analogausgang
O 0 O U2 (UxU) Regelung U - Anzeige
1 0 O U (U) Regelung U - Anzeige
O 1 O 2 (IxI) Regelung | - Anzeige
T 1 0 I (I) Regelung | - Anzeige
0O 0 1 [ (I) Regelung U - Anzeige
1T 0 1 P P Regelung P-Anzeige  (HRLP)
0 1 1 P P Regelung | - Anzeige (H RLP)
T 1 1 konfigurierbar konfigurierbar
mit Thyro-Tool mit Thyro-Tool

Bei 2-phasigen Gerdten wird der gréfite Wert von Strangspannung bzw. Strang-
strom zur Regelung und Anzeige verwendet. Uber das Busmodul sind alle Werte
verfugbar.

3.1.3 Live-Zero Sollwert

Sl- Signalpegel
0 - (20) mA

4 -(20) mA

— O o
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3.1.4 Sollwerteingang

S1- 7 8 Signalpegel Eingangswiderstand
0 0 0-10V 88k
1 0 undefiniert undefiniert
0 1 0-5v 44kQ (z.B. fur Sollwertpotentiometer)
1 1 0-20mA 2500

3.1.5 Analogausgang
Der Analogausgang ermdglicht die Anzeige von Ugg, lo¢ bzw. P (H RLP) nach 3.1.2.

S1- 9 10 Ausgangssignalpegel
0 1 0-10V
1 1 2-10V
0 0 0-20mA
1 0 4 - 20mA

3.2 Potentiometer

Die Beschreibung der Einstellungen fihrt vom oberen (R201) zum unteren (R205)
Potentiometer. Es handelt sich um 19mm Potis mit 20 Umdrehungen. Fir alle Potentio-
meter besteht eine Einstellhilfe iber den Analogausgang (X2:9 gegen X2:5 Masse).
Wird ein Poti verdndert, so erkennt das der Thyro-A. Er schaltet dann den Analogaus-
gang um, so dass dort nicht mehr der Istwert, sondern der Potiwert ausgegeben wird.
Waéhrend des Einstellvorgangs flackern die roten LED’s. Da der Analogausgang fir
0-20mA / 10V vorgesehen ist, werden 10mA (=5V) = 100% gesetzt. Damit kénnen
die Einstellwerte direkt oder in Prozent vom Nennwert abgelesen werden:

Analogausgang (Einstellhilfe)

10 Vbzw. 20,0mA= 200%

5 Vbzw. 10,0mA= 100% bzw. 100°%l.
2,5 V bzw. 5,0mA= 50% bzw. 50%l.
1,25V bzw. 2,5mA= 25% usw.

Wird das Poti 30 sec. lang nicht mehr wesentlich verandert, so schaltet der Thyro-A
automatisch wieder auf die Ausgabe des gewdhlten Istwertes zurick.

3.2.1 Anschnitt 1. Halbwelle Betriebsart TAKT

Potentiometer R201 dient zur Einstellung fir Trafolast. Es ist werksseitig eingestellt
auf 60° el bei Thyro-A TA und auf 90° el. bei Thyro-A 2A. Bei Transformatorlast mit
einer Nenninduktion > 1,2 T, sowie bei den Bauformen Schnittband- und Ringkern-
Transformatoren ist eine Optimierung notwendig. Bei Thyro-A 1A in der Regel Rich-
tung 80°el (rechts), bei Thyro-A 2A zu kleineren Winkeln (links) drehen. Eine opti-
male Einstellung ist erreicht, wenn der Rush-Strom minimal ist.
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Gleichzeitig wird die Softstartzeit SST gesetzt. Dies gilt auch fir die Betriebsart VAR.
In Abhangigkeit von AN1 hat die Softstartzeit folgende Werte:

AN [1%l]| <30 | <337 [>=33,7|>=41,2|>=48,7|>=562|>=61 5|>=64,5|>=67 4|>=70,5|>=73,5

SST[ms]| 0 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 260 | 300 | 400 | 600

Bei ohmscher Widerstandslast kann das Poti auf Linksanschlag gedreht werden, bei
< 30°l schaltet Thyro-A selbststandig in einen schnelleren Takt-Betrieb mit T = 5
Perioden ohne SST.

HINWEIS

In dieser Konfiguration ist die Klemme X2.7 als zusétzlicher digitaler
,Sollwerteingang” (24V DC) verwendbar. Damit kann der Steller auch
z.B. von einem 2-Punkt-Regler angesteuert werden.

Analogausgang (Einstellhilfe)
5 V / 10,0mA =100 °el (Maximalwert)
3 V. / 60mA= 60 °l
1,5V / 30mA= 30 °l
1,25V / 2,5mA= 0 %l

3.2.2 Steuver-Ende Sollwert-Eingang

Potentiometer R202 erméglicht, die Steuerkennlinie an den Prozess anzupassen.
Bei Mittelstellung ist der Faktor = 1, bei Rechtsanschlag = 2, bei Linksanschlag = 0.
Default Einstellung:

Bei Sollwert-Vollaussteuerung (20mA, 10V, 5V siehe 3.1.4) wird Ugg max, d-h.
Nennspannung +10% bzw. lgg max d-h. Nennstrom fir 45°C erreicht, abhangig von
der Art der unterlagerten Regelung

Analogausgang (Einstellhilfe)
Faktor SteverEnde

10 V bzw. 20,0mA = 2 20V bzw. 40mA (theor.)
5 V bzw. 10,0mA = 1 10V bzw. 20mA
2,5V bzw. 5,0mA = 0,5 5V bzw. 10mA
1,25V bzw. 2,5mA = 0,25 2,5V  bzw. 5mA

Faktoren > 1 haben eine flachere Kennlinie zur Folge. Vollaussteuerung kann nicht
mehr erreicht werden. Dazu auch Abb. 1 Steuerkennlinie.
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3.2.3 Strombegrenzung

Potentiometer R203 ermdglicht eine Begrenzung des Laststromes auf einen bestimm-
ten Wert. Defaulteinstellung: Nennstrom laut Typenschild.

Der Steller kann, bei reduzierter Umgebungstemperatur, mit bis zu 110% seines
Nennstromes (Effektivwert) betrieben werden.

Analogausgang (Einstellhilfe)
55V /11,0mA = 110% (Maximalwert)
5 V/10,0mA =100%

2,5V/ 50mA= 50%

1,25V / 2,5mA= 25%

Die zulassigen Spitzenstrome ergeben sich aus der Sicherungsauslegung. Siehe
Typen-Tabelle und Schrift: Begriffe und Kenngréfien von Thyristorleistungsstellern. Ist
der Begrenzungsfall eingetreten, blinken die roten LEDs im Wechsel von ca. 1 sec.

3.2.4 Verstarkung Analogausgang

Der Analogausgang ist auf 0-20mA eingestellt. 20mA entsprechen dem Effektiv-
strom, der dem Typenstrom des Leistungsstellers entspricht.

Durch Potentiometer R204 ist eine Anpassung mdglich, z.B. wenn die Skalierung
nicht mit den Nenndaten Ubereinstimmt oder der Ausgang auf Spannungsanzeige
gesetzt wird. Die Verstarkung kann damit zwischen O und 2 eingestellt werden.

Analogausgang (Einstellhilfe)
Faktor Bemerkung

10V /  20mA = 2 z.B. fir 50A Skala eines 100A Gerdtes
5V bzw. 10mA = 1 siehe vorstehende Tabelle
2Vbzw. 4mA = 04 z.B. fir T00A Skala eines 40A Gerdtes

Bei Spannungsanzeige entspricht der Faktor 1 110% der Typennennspannung.
Bei Leistungsanzeige (H RLP) mit Thyro-A 1A entspricht das Analogausgangssignal
U * bryp * 1,2,

Bei Leistungsanzeige (H RLP) mit Thyro-A 2A entspricht das Analogausgangssignal
der Summenleistung der beiden Leistungspfade: Typenleistung * 2 (Typenleistung
nach Tabelle 9.1).

HINWEIS

Stever-Kennlinie und Begrenzung Ppq, arbeiten mit U, * Iy, \3
(vergréBert mit Faktor 1,2 um Vollaussteuerung bei 10% Uberspan-
nung zuzulassen).
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3.2.5 Lastiiberwachung (Unterstromiberwachung)

Thyro-A ist geeignet zur Uberwachung von Lasten, die aus einem oder aus mehreren
Widerstanden in Parallel- oder Parallel-Reihenschaltung bestehen.

Thyro-A erkennt eine Vergréfierung des Lastwiderstands. Die Lastiberwachung arbei-
tet als Unterstromiberwachung und ist geeignet zur Anwendung mit allen Betriebs-
und Regelungsarten. Die Lastiberwachung wird mit der Defaulteinstellung AUS =
Linksanschlag R205 ausgeliefert. Fir alle anderen Einstellungen gilt:

Unterschreitet der Laststrom den eingestellten Pegel, fallt das Stérmelderelais ab.
Uber ein optionell angeschlossenes Bussystem wird das Ereignis gemeldet.

Fur Thyro-A 1A und fir Thyro-A 2A (bei Last mit getrenntem Sternpunkt ohne N ist
die Einstellung der Lastiberwachung nach folgender Tabelle méglich:

Thyro-A 1A
Thyro-A 2A
bei Last mit getrenntem Sternpunkt ohne N
z.B. ] Empfohlene
parallele hast Nemn W|dhe"r;t0nds- Einstellung X2.9 V] X2.9 GO'
Lastwider- | . erF ohlunfg I fir Poti ’ [0-20mA] dreh m
stinde Typ Steller | im Fehlerfa R205 rehungen
Anzahl
1 100% 50,0% 5,0 10,0 8,5
1 80% 40,0% 4,0 8,0 7,0
1 60% Unendlich 30,0% 3,0 6,0 6,0
1 40% 20,0% 2,0 4,0 4,5
1 20% 10,0% 1,0 2,0 2,5
2 100% 75,0% 7,5 15,0 12,0
2 80% 60,0% 6,0 12,0 9,5
2 60% 100% 45,0% 4,5 9,0 7.5
2 40% 30,0% 3,0 6,0 6,0
2 20% 15,0% 1,5 3,0 3,5
3 100% 83,3% 8,3 16,7 13,0
3 80% 509, 66,7% 6,7 13,3 10,5
3 60% ° 50,0% 5,0 10,0 8,5
3 40% 33,3% 3,3 6,7 6,0
4 100% 87,5% 8,8 17,5 13,5
4 80% 339 70,0% 7.0 14,0 11,5
4 60% ? 52,5% 5,3 10,5 9,0
4 40% 35,0% 3,5 7,0 6,0
5 100% 90,0% 9,0 18,0 14,0
5 80% 259, 72,0% 7,2 14,4 11,5
5 60% ? 54,0% 5,4 10,8 9,0
5 40% 36,0% 3,6 7,2 6,5

Tab. 2a Lastiberwachung
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Fur Thyro-A 2A (bei Last mit gemeinsamem Sternpunkt ohne N-Leiter) ist die
Einstellung der Lastiberwachung nach folgender Tabelle moglich:

Tab. 2b Lastiberwachung
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Thyro-A 2A
bei Last mit gemeinsamen Sternpunkt ohne N
z. Il.’i | liast Nem Widhgr;ronds— EEmpftolP;lene ‘o0 .
arallele erhdhun instellun :

Lzs’rwider- | im Feh|erf?1|| fir Poti o X2.9 M [0-20mA] d }L1Jm—
sténde Typ Steller (L1,L3) R205 renungen
Anzahl

1 100% 50,0% 5,0 10,0 8,5
1 80% 40,0% 4,0 8,0 7,0
1 60% Unendlich 30,0% 3,0 6,0 6,0
1 40% 20,0% 2,0 4,0 4,5
1 20% 10,0% 1,0 2,0 2,5
2 100% 80,0% 8,0 16,0 12,0
2 80% 63,0% 6,3 12,6 10,0
2 60% 67% 48,0% 4,8 9,6 8,0
2 40% 32,0% 3,2 6,4 55
2 20% 16,0% 1,6 3,2 3,5
3 100% 87,0% 8,7 17,4 13,5
3 80% 33% 70,0% 7,0 14,0 11,5
3 60% 52,0% 5,2 10,4 8,5
3 40% 35,0% 3,5 7,0 6,0
4 100% 90,0% 9,0 18,0 14,0
4 80% 229, 72,0% 7,2 14,4 11,5
4 60% (54%) 5.4 10,8 9.0
4 40% -
| |
R/} Ry




Fur Thyro-A 2A (mit Last in Dreieckschaltung) ist die Einstellung der Lastiberwachung
nach folgender Tabelle méglich:

Thyro-A 2A
bei Last in Dreieckschaltung
z. ﬁ | Lo Nemn Widhgr;tonds— EErrlpftolP;lene 20 .
arallele erhdhun instellun .

LF:]stwider- | im Feh|erf?1|| fir Poti o X2.9 M [0-20mA] d }:Jm—
stéinde Typ Steller | 17,1213) R205 rehungen
Anzahl

1 100% 79,0% 7,9 15,8 12,0
1 80% 63,0% 6,3 12,6 10,0
1 60% 73% 48,0% 4,8 9,6 8,0
1 40% 32,0% 3,2 6,4 55
1 20% 16,0% 1,6 3,2 3,5
2 100% 88,0% 8,8 17,6 13,5
2 80% 66,0% 6,6 13,2 10,5
2 60% 31% 50,0% 5,0 10,0 8,5
2 40% 33,0% 3,3 6,6 6,0
2 20% 17,0% 1.7 3,4 4,0
3 100% 90,0% 9,0 18,0 14,0
3 80% 20% 72,0% 7,2 14,4 11,5
3 60% (54%) 5.4 10,8 9.0
| |
VA NA

Tab. 2¢ Lastiberwachung
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Fur Thyro-A 2A (bei Last mit gemeinsamem Sternpunkt ohne N-Leiter) ist die
Einstellung der Lastiberwachung nach folgender Tabelle moglich:

Thyro-A 2A
bei Last mit gemeinsamen Sternpunkt ohne N
z.B. ot N Widerstands- | Empfohlene «a
parallele ast/xenn erhhung Einstellung X2.9 y
Lastwider- | | im Fehlerfall fir Poti X2.9 M [0-20mA] dr tJn; N
stande Typ Steller (L2) R205 ehunge
Anzahl
1 100% 90,0% 9,0 18,0 14,0
1 80% 72,0% 7,2 14,4 11,5
! 60% (54%) 5.4 10,8 9,0
| |
, R , X
n O n O
2% = g2
5 2 %5
g5 % g8
<5 3 <5

Tab. 2d Lastiiberwachung

Abweichende Werte sind prozentual umzurechnen. Der eingestellte Uberwachungs-
wert sollte grundsatzlich ,mittig” zwischen dem Wert bei Last-Nennstrom und dem
Wert nach Ausfall stehen.
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HINWEIS

Einstellungen Gber 90% und unter 10% sind nicht sinnvoll. Werden
kleine Laststrome projektiert, so ist zu prifen, ob nicht ein Steller mit
kleinerem Typenstrom eingesetzt werden kann.

In der Betriebsart VAR ist die Uberwachung bei groBen Steuerwinkeln,
o > 140%l., gesperrt.




3.3 Diagnose / Statusmeldungen

Fehler konnen im Lastkreis und im Steller selbst entstehen oder aus dem Netz kom-
men. Die Diagnose eines nicht erwarteten Betriebsverhaltens erfolgt mit den LED's an
der Front des Steuergerates.

Beschreibung LEDs Relais K1 Beschreibung

Frequenzfehler PULSE INHIBIT blinkt  abgefallen  auBerhalb von 47Hz bis 63Hz
beim Einschalten, bzw.

SYNC-Fehler PULSE INHIBIT blinkt  abgefallen  Nulldurchgang auferhalb des
zulassigen Toleranzbereichs
im Betrieb

Temperaturiberwachung ~ LOAD FAULT blinkt  abgefallen  Temp. Uberwachung hat
angesprochen (Steuerplatine
oder Leistungsteil)

Lastfehler LOAD FAULT an abgefallen  Lastfehler: Kein Strom o. Unterstrom
Flash Werte ungiiltig 2 rote LEDs abgefallen  Stellerfehler
Korrekturwerte ungiltig blinken synchron
Unterspannung PULSE INHIBIT abgefallen  Netzfehler
Uberspannung - Netzfehler
Impulssperre aktiv PULSE INHIBIT angezogen  Briicke X2: 1,2
ist gedffnet
U-Begrenzung 2 rote LEDs blinken  kein U-Grenzwertiiberschreitung
langsam abwechselnd
l-Begrenzung 2 rote LEDs blinken  kein I-Grenzwertiberschreitung

langsam abwechselnd

P-Begrenzung (HRLP) 2 rote LEDs blinken  kein P-Grenzwertiberschreitung
langsam abwechselnd

Tab. 3 Belegung Melderegister

4.1 Leistungsversorgung fiur Thyro-A

Der Anschluss der Leistungsversorgung erfolgt gemaf3 den Abbildungen und
Technischen Daten. Beim Thyro-A 2A ist ein rechtes Drehfeld im Leistungskreis
erforderlich.

4.2 Stromversorgung fir das Stevergerat

Das Steuergerdat wird direkt aus dem Leistungsteil (Klemmen U1, X1.1 und X1.2) ver-
sorgt. Diese Spannung dient gleichzeitig zur Netzsynchronisation. Der Netzan-
schluss ist fur Eingangsspannungen von Unen, -15% bis +10% und Nennfrequenzen
von 47Hz bis 63Hz ausgelegt. Beide Klemmen (X1.1 und X1.2 1,5mm?, Raster
3,81) sind intern gebrickt. Bei Anschluss einer Phase an X1 ist ein abgesicherter An-
schluss notwendig (Abb. 3, 7).
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4.3 Zusatzlicher Steuerspannungseingang

Der Thyristorleistungssteller Thyro-A ist mit einem zusatzlichen 24VAC/DC Strom-
versorgungs-Eingang ausgestattet. (X11.1 und X11.2 1,5mm?, Raster 3,5).

Bei Bedarf, z.B. bei Betrieb mit einem Bus, oder Spannungen unterhalb der Toleranz
(z.B. bei Unterspannung eines 440V Netzes mit einem 500V Thyro-A) kann das
Stevergerdt zusatzlich mit 24V AC oder DC versorgt werden. Die 24V Spannungs-
versorgung muss im Einsatzfall SELV erdfrei sein. Eine Verbindung mit der Steuer-
masse ist aus EMV-Griinden nicht gestattet. Es kénnen aber mehrere Thyro-A an
einer 24V Versorgung betrieben werden. Der Eingang ist verpolungssicher. Die An-
schlussleistung fir das Steuergerdt betragt je Steller ca. 2W (5VA) bei Thyro-A 1A
bzw. 4W (10VA) bei Thyro-A 2A.

Die 24V Anschlussleitungen sind nach den giltigen Vorschriften abzusichern. Eine
eingeldtete 1ASicherung schitzt das Gerdt bei internen Kurzschlissen.

4.4 Impulssperre

Die Impulssperre (PULSE INHIBIT; Klemmen X2.1 -X2.2 1,5 mm, Raster 3,5) wird
durch Offnen der Impulssperren-Briicke aktiviert d.h. das Leistungsteil wird nicht
mehr angesteuvert. Bei betdtigter Impulssperre leuchtet die LED ,PULSE INHIBIT” rot.
Netzausfall setzt die Impulssperre intern.

Die Verwendung der Impulssperre ist bei Transformatorlast zwingend erforderlich,
um die Soft-Start-Funktion zu aktivieren. Sie darf erst dann freigegeben werden,
wenn Spannung am Leistungsteil anliegt. Bei Thyro-A 2A wird die Impulssperre nur
am Master (L1, links) verdrahtet.

HINWEIS
Der Kontakt fir die Betdtigung der Impulssperre ist als Schwachstrom-
kontakt auszufihren.

4.5 Analoger Sollwerteingang

Der Sollwerteingang (Klemmen X2: 3 Masse - X2: 4 + 1,5gmm? Raster 3,5) ist fur
Verfahrensregler mit Ausgangssignalen von 0(4) - 20mA, 0-5V, 0-10V geeignet.

4.6 Digitaler Sollwerteingang
Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Klemme X2.7 als zusatzlicher digitaler
LSollwerteingang” (24V DC) verwendet werden, so dass Thyro-A z.B. von einem

2-Punkt-Regler angesteuert werden kann. Dazu sind weitere Informationen im Kapitel
3.2.1 vorhanden.
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4.7 Analogausgang

Die elekirischen GréfBen Strom und Spannung an der Last werden vom Leistungs-
steller Thyro-A ermittelt und kdnnen z.B. mit einem externen Messinstrument oder
Schreiber angezeigt werden. Anschluss an Klemmen X2:9 (+), gegen X2:5 Masse
1,5mm? Raster 3,5. Wahlbare Signalpegel sind 0-10V, 0-20mA, 4-20mA.

Der Analogausgang wird in jeder Netzperiode aktualisiert (siehe auch 3.2.4).

Es kénnen folgende Groflen ausgegeben werden:

* Last-Spannung

® Last-Strom

* Wirkleistung (H RLP)

4.8 Stromwandler

Alle Thyro-A Typen haben im Leistungsteil pro gesteuertem Pfad einen Stromwandler.
Der Stromwandler hat nur eine Gerate-interne Verdrahtung.

4.9 Spannungswandler
Die Erfassung der Lastspannung erfolgt aus dem Messsignal der Netzspannung.
Dieser Wert wird mit dem Steuerwinkel a. oder dem Takiverhdltnis

Ugtt = Unetz * V (Ts/T,) verkniipft. Der Spannnungswandler hat nur eine Gerdte-
interne Verdrahtung.
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4.10 Blockschaltbild
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Abb. 3 Blockschaltbild

Das vorstehende Blockschaltbild zeigt die wesentlichen Funktionen des Thyro-A.
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4.11 Bedienungselemente und Klemmleisten

Dieses Kapitel beschreibt alle vorhandenen Klemmleisten und Steckverbindungen.

m

— (K1)

~—

| =[]

2 3 45 6 7

X22

1

2 3 45 6 7 8 910

Abb. 4 Klemmenplan

Offner,  im Fehlerfall geschlossen RM 5,08
SchlieBBer, im Fehlerfall gedffnet (Ruhestromprinzip)
Wourzel, gemeinsamer Anschluss

Steuermasse RM 3,5
Verbindung zum Slave bei 2A

Verbindung zum Slave bei 2A

Steuermasse

RxD / Verbindung zum Busmodul

TxD / Verbindung zum Busmodul

Busmodulerkennung

Erdpotenzial ggf. Schirm Steuerleitung RM 3,5
Analogausgang 0-10V oder 0(4)-20mA

+ 5V Ausgang z.B. fir ein Sollwertpoti (5kQ < Rp.; < 10kQ)
Sync. In (SYT-9 / QTM, siehe auch Kapitel 4.4)

Sync. Out (QTM)

Steuermasse

Analog - Sollwerteingang max. 10V, max. 20mA

Steuermasse

Impulssperre (PULSE INHIBIT)

Steuermasse

24V Hilfsspannungsversorgung AC oder - DC RM 3,5
24V Hilfsspannungsversorgung AC oder + DC

L2/N Netzanschluss - Synchronisationsspg. Netzfrequenz RM 3,81
L2/N Netzanschluss - Synchronisationsspg. Netzfrequenz RM 3,81

X4 Interner Stromwandleranschluss

X 350 Test-Briicke
X2 entfallt bei der Slave-Baugruppe des Thyro-A 2A
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© 5. Schnittstellen

X1 Netzspannung
X11 Steuverspannung

X2 Ein-/Ausgénge
X22 System-Schnittstelle
X3 Melderelais

Abb. 6 Thyro-A...H RL1, ...H RLP

Der Leistungssteller Thyro-A ist mit seiner System-Schnittstelle Klemmleiste X22 Gber
ein optionales Busmodul z.B. an Profibus DP oder Modbus RTU anschlieBbar (ande-
re Busmodule auf Anfrage). Beschreibung und Anschlissse sind der Anleitung der
jeweiligen Baugruppe zu entnehmen.

HINWEIS

Durch den Uber Bus méglichen Zugriff auf Sollwert, Istwerte und Para-
meter sind weitere vorteilhafte Funktionen fir die Anwendung méglich
(siche Kap. 2.6).

© 6. Netzlastoptimierung

Durch Anwendung der Netzlastoptimierung ergeben sich erhebliche Vorteile, z.B.
Verminderung von Netzlastspitzen und Netzrickwirkungen.

Die Netzlastoptimierung ist in Mehrfachstelleranwendungen méglich, in denen ent-
weder die Betriebsart TAKT (langsamer Takt bei AN_1 = > 30°l) oder die Betriebs-
art QTM verwendet wird.
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6.1 Synchronisation SYT-9 (Betriebsart TAKT)

SYT9 ist ein Verfahren zur statischen Netzlastoptimierung. Es minimiert Netzlastspit-
zen und damit verbundene Netzriickwirkungsanteile. Sollwert- und Lasténderungen
gehen nicht automatisch in die Netzlastoptimierung ein.

Das SYT-9-Verfahren bendtigt eine zusatzliche Baugruppe. Es kann auch in Ver-
bindung mit schon vorhandenen AEG Stellern eingesetzt werden. Dann ist an der
Klemme X2.7 der Impuls und an X2.8 die +5V zur SYT-9-Karte anzuschliefen.

Die Betriebsart TAKT enthdlt einen schnellen Takt (AN1 < 30°el fir ohmsche Last,
To = 5 Netzperioden) sowie einen langsamen Takt (Tg = 50 Netzperioden).

Der langsame Takt ist auch fir das Schalten von Transformatoren geeignet und wird
bei Anschnittwinkeln > 30°el selbststandig aktiviert.

Nur in dieser Betriebsart wird der Eingang X2.7 abgefragt. Wird ein Impuls
erkannt erfolgt die Einschaltung beim Impuls und die Takizeit Ty zahlt ab hier.

Der Impuls wird von der Synchrotakt Baugruppe Uber einen Optokoppler geschaltet.
Die Energie kommt vom eigenen Steller X2.8.

Hierzu ist die Betriebsanleitung der SYT-9 Baugruppe zu beachten.

6.2 Synchronisation in der Betriebsart QTM (1A)
In der Betriebsart QTM ist eine Synchronisation von 2-12 Stellern méglich.

Die Betriebsart QTM arbeitet im schnellen Halbschwingungstakt mit einem Muster
von geschalteten und gesperrten Halbschwingungen im Abstand einer festen Zeit
< 1 sec, ebenfalls als Ty bezeichnet. Um im Netz méglichst von vornherein einen
Ausgleich zu schaffen (nicht erst nach Tg), synchronisieren sich die einzelnen Steller
durch Versatz um eine Netzperiode. Beim ersten der verbundenen Steller wird der
SYT-Eingang X2.7 auf +5V X2.8 gebrickt.

Die nachfolgenden Steller erhalten lhren Impuls an X2.7 vom Sync. Ausgang X2.6
des vorherigen Stellers. Beim letzten Steller bleibt X2.6 frei. (Reihenschaltung).
Diese Synchronisationsart ist nur bei Thyro-A 1A moglich (siehe Abb. 9).

6.3 Softwaresynchronisation (Betriebsart TAKT)

In Verbindung mit dem Einsatz eines optionellen Busmoduls kann die Software-
synchronisation aktiviert werden.
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| Thyro-A I
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| T T [ System-Interface | | 1
vxa[1]2] x11[1]2][x2/1[2[3]4[5[6][7]8][9[10] [x22[1]2]3[4][5]6[7][x3[1/2]3]]

Anschluss

fiir Busmodul
24V AC or DC Versorgung
Anschliisse siehe

Betriebsanleitung Busmodul

Abb. 9 Anschlussplan Hilfsversorgung und Verbindung zum optionellen Busmodul
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Netzlastoptimierung mit QTM
Abb. 10 Verdrahtungsschema Netzlastoptimierung mit QTM
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Netzlastoptimierung mit SYT9
Abb. 11 Verdrahtungsschema Netzlastoptimierung mit SYT9
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8.1 Einbau

Thyro-A erfordert eine senkrechte Einbaulage. Bei Schrankmontage ist zusatzlich fir
eine ausreichende Be- und Entliftung des Schrankes zu sorgen. Oberhalb des Stel-
lers sollte zum Schrank oder weiteren Einbauten ein Abstand von mindestens
150mm frei bleiben, unterhalb des Stellers mindestens 100mm. Ein Aufheizen des
Gerdtes durch unterhalb liegende Warmequellen ist zu vermeiden. Die Verlustleis-
tung des Leistungsstellers ist in der Tabelle Typenibersicht angegeben.

ACHTUNG
Die Erdung ist entsprechend den &rtlichen Vorschriften vorzunehmen!
(Erdungsschraube / -Mutter fir Schutzleiteranschluss am Befestigungs-
adapter).
Die Erdung dient auch EMV-Mitteln (Y - Kondensator 4,7 nF).
Fir einphasige Gerate mit den Typenstrdmen 8A, 16A oder 30A kann ein Adapter
fir die 35 mm Hutschienenmontage geliefert werden.

8.2 Inbetriebnahme

Das Gerdt ist entsprechend den Anschlussplénen an das Stromnetz und die zugehd-
rige Last anzuschliefen.

Das Gerdt ist bei der Auslieferung, angepasst an das jeweilige Leistungsteil, para-
metriert. Dabei ist die Betriebsart TAKT (S1-1, S1-2) fir Trafolast (R201) eingestellt.
Ist eine andere Betriebsart gewiinscht, so muss dieses vom Anwender eingestellt wer-
den. Die folgende Tabelle zeigt die Defaulteinstellungen des DIP-Schalters.

Einstellung Kapitel

Analogausgang Default akt. Einstellung Nr.

Ss]]-_](?o Signalpegel (]) o-10V 3.1.5
Sollwerteingang

51-8 Signalpegel U 0-20mA 3.14

S1-7 1 o

S1-6 Life Zero 0 OmA 3.1.3
Regelungsart

S1-5 0

S1-4 Regelungsart O U2 3.1.2

S1-3 0
Betriebsart

2} ? Betriebsart ? TAKT 3.1.1

Tab. 4 Defaultwerte DIP-Schalter S1
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Die Defaulteinstellungen der Potentiometer sind der nachfolgenden Tabelle zu
entnehmen.

Einstellung Kapitel
Anschnitt 1. Halbwelle Default akt. Einstellung Nr.
Thyro-A 1A: 60°l

R201 Thyro-A 2A: 90l 3.2.1
Sollwerteingang Steuerende

R202 U-Regelung: Uy, +10% 3.2.2
Strombegrenzung

R203 Iryp 3.2.3
Lastiberwachung

R205 AUS (Linksanschlag) 3.2.5

Tab. 5 Defaultwerte Potentiometer

Generell sollten alle Standardeinstellungen vom Anwender geprift und an die jewei-
ligen Einsatzbedingungen angepasst werden (z.B. Betriebsart, Regelungsart, Begren-
zungen, Uberwachungen, Steuerkennlinien, Istwertausgang, Stérungsmeldungen
Usw.).

ACHTUNG
AufBer der Last und der Stromversorgung an X1.1 missen auch einige
Steuersignale angeschlossen werden. Folgende Steuersignale sind zum
Betrieb der Gerdte zwingend erforderlich:
e Sollwert (Klemme 4 oder per Busoption)
® Impulssperre (Auf Masse, an Klemme 1,2; Briicke vorhanden)
Ist die Impulssperren-Briicke nicht angeschlossen, so befindet sich das Gerdt im gesperr-
ten Zustand und arbeitet nicht. Die Kommunikation Uber die Schnittstelle ist weiterhin
moglich. Weitere Details zur Impulssperre sind im gleichnamigen Kapitel beschrieben.

ACHTUNG

Im Betrieb kénnen Kihlkérper und benachbarte Kunststoffteile

hei3 werden (> 70°C)! Bei Bedarf ist der beiliegende Warnhinweis in
unmittelbarer Nahe des Gerdtes anzubringen.

8.3 Service
Die ausgelieferten Gerate sind nach Qualitatsstandard 1ISO 9001 produziert

worden. Sollte es trotzdem einmal zu Stérungen oder Problemen kommen, steht
unsere 24-Stunden Service-Hotline, Tel.: 02902 / 763-100 zur Verfigung.
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8.4 Checkliste

e LED ON griin leuchtet nicht

- Sicherungen Steuerung 500V 1,6A iberprifen, wenn defekt externe Verdrahtung
Uberprifen, gilt auch bei Fehler der eventuell vorhandenen externen Sicherung

- Leistungsteil-Sicherung Uberprifen. Ist Sicherung defekt dann sind Last und Verkabe-
lung zur Last zu prifen. Synchronisationsspannung liegt an X1,1 Netz(Last)-Span-
nung muss auch bei vorhandener 24 V Stromversorgung anliegen.

- Bei Trafolast ist die Einstellung Anschnitt 1. (Poti R201, TRAFO ADAPTION) zu iber-
prifen - Sicherungsausldsung ist bei falscher Einstellung durch Rush-Strom méglich.

- 5V an X2.8 prifen. Fehlt diese Spannung oder ist zu klein liegt ein Baugruppen-
defekt vor

¢ Versorgung vorhanden aber kein Laststrom

- Impulssperre auf Freigabe prifen (gebrickt) Klemme X2.1, 2
- Sollwert prifen

- Auf Lastunterbrechung prifen

- Blinkende LED-Meldungen priifen (Kapitel 3.3)

¢ Laststrom hat nicht den erwarteten Wert

- Sollwert prifen  Klemme X2.4 gegen X2.3 Masse oder
Bus-Sollwert (bei optionellem Busmodul)

- Sollwert/Regelwert, Max.-Werte richtig parametriert (Poti R203)

- Alle parallelen Lastwiderstande auf Stromfluss prifen

- Steuerende auf richtige Einstellung prifen

¢ Laststrom flieBt ohne Ansteuerung

- Stromwandler bei | / I>Regelung auf richtigen Anschluss prifen (X4)
- Begrenzungswerte auf richtige Einstellung prifen

- Steuerkennlinienanpassung prifen (U, |, live Zero)

- In seltenen Fallen liegt eventuell Thyristor-Kurzschluss vor

Der Typenschlissel setzt sich von links nach rechts zusammen aus:

Typenreihe Thyro-A

Anzahl der gesteverten Phasen 1A, 2A
Netzanschlussspannung 230, 400, 500 (V)
Typenstrom 30 ... 280 (A)

und den Erweiterungen fir eingebaute Halbleitersicherung (H), mit Lifter (F),
Melderelais (R), Laststromerfassung (L), Leistungserfassung (P) und Kennung 1 fir
JSerie 2002".

42



9.1 Thyro-A 1A...H RL1, ...H RLP

Thyristorsteller mit eingebauter Halbleitersicherung, Systembus-Schnittstelle, zusétzl.

24VDC/AC Steuerspannungs-Einspeisung, Melderelais, Laststromiberwachung und

Analogausgang, Kanaltrennung, Synchronisationsméglichkeit (fir TAKT: mit SYT9,
fir QTM: integriert), mit den Betriebsarten TAKT, VAR, Quick-Tak-Mode und den
Regelungsarten U, U?, |, I* sowie P-Regelung beim (H RLP).

Typenleistung [kW] MaBe in mm / kg
Thyro-A| Strom |230 V[400 V{500 V| Verlust- | B | H | T | Ge-| MaB- | Strom- |Sicherung
1A leistung wicht{ bild | wandler F1

(Al W]

8 1,8 | 3,2 4 14 40 |121(127]|0,5| 9210 12 12,5
16 (3,7 |64 8 30 45 |121(127]10,7 | 911 40 20
30 | 6,9 12 15 47 45 |121(127]10,7 | 911 40 40
45 10 18 | 22,5| 48 52 1190182 1,7 | 943 100 63
60 14 24 30 80 52 1190(182| 1,7 | 944 100 100
100 | 23 40 50 105 |75 |190|190(1,9| 944 100 200
130 | 30 | 52 65 | 150 [125(320|237| 4 | 946 150 200
170 | 39 68 85 210 [125(320|237| 4 | 946 200 315
280 | 64 [ 112 | 140 | 330 |[125(370(237| 5 | 947 300 350

9.2 Thyro-A 2A...H RL1, ...H RLP

Thyristorsteller mit eingebauter Halbleitersicherung, Systembus-Schnitistelle, zusatzl.

24VDC/AC Steuerspannungs-Einspeisung, Melderelais, Laststromiberwachung,
Analogausgang, Kanaltrennung und Synchronisationsméglichkeit (fir TAKT: mit
SYT9). Geeignet fir 3-phasigen Betrieb in Drehstromsparschaltung, mit der Betriebs-
art TAKT und den Regelungsarten U, U?, |, I? sowie P-Regelung beim (H RLP).

Typenleistung [kW] Mafe in mm / kg
Thyro-A| Strom 400 V{500 V| Verlust- | B | H | T | Ge-| MaB- | Strom- |Sicherung
2A leistung wicht{ bild | wandler F1

(Al W]

8 5,5 7 28 85 (121|127 1 | 000 12 12,5
16 11 14 60 90 [121(127|1,4| 001 40 20
30 21 26 94 90 [121(127|1,4| 001 40 40
45 31 39 96 [104(190|182|3,4| 002 100 63
60 42 52 160 |104|190(182|3,4| 003 100 100
100 69 87 | 210 [150(190[190( 3,8 | 003 100 200
130 90 112 | 300 |250(320(237| 8 | 004 150 200
170 118 | 147 | 420 [250(320|237| 8 | 004 200 315
280 194 | 242 | 660 |250(393|237| 11 | 005 300 350
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Typenspannung 230V -15% +10% > 99V mit zus. 24V Einspeisung
400V -15% +10% > 172V mit zus. 24V Einspeisung
500V -15% +10% > 215V mit zus. 24V Einspeisung

Zusatzlicher Steuerspannungseingang

Die zusatzliche Steverspannungseinspeisung kann mit AC oder DC erfolgen.
24VAC +10% / -20%
24VDC +18V bis +32V

Netzfrequenz alle Typen 47Hz bis 63Hz;
max. Frequenzanderung 5% je Halbschwingung

Lastart ohmsche Last
ohmsche Last mit Ryqrm / Riqir Verhalinis bis 6,
Begrenzung auf 1 = 3 x I\emn
Transformatorlast
Thyro-A 2A: symmetrische Last

ACHTUNG

Die Induktion des nachgeschalteten Transformators sollte bei Verwen-
dung kornorientierter, kaltgewalzter Bleche 1,45 T bei Netziberspan-
nung nicht Gberschreiten = 1,2 T Nenninduktion.

Betriebsarten

TAKT = Vollschwingungstakt = Default (Tp: 0,1 sec / 1,0 sec)

VAR = Phasenanschnitt (nur fir die Typen TA)

QTM = Schneller Halbschwingungs-Taktbetrieb (nur fir die Typen 1A)

Sollwerteingénge
Der Leistungssteller Thyro-A verfigt Gber 2 Sollwerteingénge. Die Sollwerteingénge
sind sicher (SELV, PELV) vom Netz getrennt.
Sollwert 1: Externer Sollwert Eingang Signalbereiche:
0(4) - 20mA  R; = ca. 250kQ
0-5V Ri = ca. 44kQ
0-10V R =ca. 88kQ
Sollwert 2: Optionelle Busschnittstelle, Anschluss vom Gbergeordneten PC oder Auto-
matisierungssystem.

Analogausgénge
Ausgang: Signalpegel 0-10V, 0-20mA, 4-20mA
Maximale Birdenspannung 10V
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Steuerkennlinie

Die Steuerkennlinie wird durch den Maximalwert der zu regelnden Graf3e und den
Eckwerten des Sollwertes festgelegt. Mit diesen Eckwerten kann die linear verlaufen-
de Steuerkennlinie beliebig eingestellt werden.

Jeder Regler (z.B. Temperaturregler), dessen Ausgangssignal im Bereich 0-20mA /
0-5V / 0-10V liegt, ist an den Leistungssteller anpassbar.

Regelungsarten
Spannungsregelung Ugg, U4 = Standardeinstellung
Stromregelung log, %o

Genavuigkeit der Regelung
Spannung  +3 %

Strom +1,5%

jeweils bezogen auf den Endwert

Begrenzungen

Strombegrenzung |4 Thyro-Tool Bus R203
Spannungsbegrenzung U Thyro-Tool Bus
Leistungsbegrenzung P (H RLP)  Thyro-Tool Bus
Relaisausgénge

Wechsler, Kontaktwerkstoff: AgSnO2 / Au plated

Das Relais kann fir Schwachlastkreise (> 5V 20mA) eingesetzt werden,
jedoch nicht nach Vorbelastung durch 230VAC.

Max. Werte: 250V, 6A, 180W, 1500VA

Isolationsfestigkeit 4kV / 8mm

Umgebungstemperatur

35°C Fremdkihlung (F-Typ, mit eingebautem Lifter)

45°C Luftselbstkihlung

Bei groBerer Temperatur ist der Einsatz mit reduziertem Typenstrom maglich:
Temperaturbereich bis 55°C: Typenstrom - 2% / °C

Anschlussdaten

Anschluss UT,W1,U2,W2 Erdungsschraube Leiterquerschnitt
8A Schraubsteckklemme Lasche / M4 max. 4mm?
16 / 30A Lasche / M4 Lasche / M4 max. é6mm?
45A M6 M6 max. 50mm?
60/ 100A M6 M6 max. 50mm?
130/ 170A M8 M 10 95 / 120mm?
280 A M 10 M 10 150 / 185mm?

Bei UL-Applikationen nur 60°/75°C Kupferleiter verwenden!
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Anzugsmomente in Nm

Schraube Minwert

M2 0,22

M4 0,85

M6 2,95

M 8 11,5

M 10 22
Lifterdaten

230V, 50-60Hz

Thyro-A Typstrom 50Hz

1A..280 F 0,13A
2A...280 F 0,25A

Nennwert
0,25

1,3

4,4

17

33

Typstrom 60Hz

0,13A
0,26A

Maxwert

0,28 (Phonix Klemmen)
1,7

59

22,5

44

Luftmenge
120m*/h
200m’/h

Die Lifter missen bei eingeschaltetem Thyro-A laufen, Anschluss an X7
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Best.-Nr. 8000 006 763 Tragteil fir 35mm Schnappmontage
fir 8A, 16A und 30A

Best.-Nr. 8000 010 791 Tragteil fir 35mm Schnappmontage fir 45A und 60A
Best.-Nr. 2000 000 841 Busmodul Profibus-DP

Best.-Nr. 2000 000 842 Busmodul Modbus RTU

Best.-Nr. 2000 000 848 Busmodul Anschlusskabel fir 4 Steller, 2,5m lang
Best.-Nr. 2000 000 849 Busmodul Anschlusskabel fir 4 Steller, 1,5m lang

Folgende Zulassungen und Konformitaten liegen fir Thyro-A vor

* Qualitatsstandard nach DIN EN ISO 9001

e UL-Zulassung, file Nr. E 135074 in Vorbereitung, unter Beriicksichtigung des
Canadian National Standard, Projekt-Nr. 02ME08043

* CE-Konformitdt

e Niederspannungsrichtlinie 73/23 EWG

® EMV-Richtlinie 89/336 EWG; 92/31 EWG

¢ Kennzeichnungs-Richtlinie 93/68 EWG

Richtlinien

Das CE-Zeichen am Gerdt bestatigt die Einhaltung der EG-Rahmenrichtlinien for

72/23 EWG - Niederspannung und fir 89/339 EWG - Elektromagnetische Vertrag-
lichkeit, wenn den in der Betriebsanleitung beschriebenen Installations- und Inbetrieb-
nahmeanweisungen gefolgt wird. Fir Thyristor Leistungssteller besteht keine Produkt-
norm, so dass aus den entsprechenden Grundnormen ein sinnvolles Normengerist auf-
gebaut werden muss, das eine sichere Anwendung und Vergleichsmaglichkeiten schafft.

VORSICHT

Thyristor-Leistungssteller gelten nicht als Einrichtungen zum Freischalten
im Sinne von DIN VDE 0105 T1 und dirfen daher nur in Verbindung
mit einer vorgeschalteten und geeigneten Netz-Trenneinrichtung (z.B.
Schalter, Trenner etc.) betrieben werden.

Zusatzlich zu den Angaben der Folgeseite werden weitere Normen werden einge-
halten, z.B. Spannungseinbriiche nach 61000-4-11:8.94 werden vom Steuergerat
ignoriert, oder durch Ansprechen der Uberwachung registriert. Es erfolgt grundsdtz-
lich ein automatischer Start nach Netzwiederkehr innerhalb der Toleranzen.
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Im Detail
Gerdteeinsatzbedingungen
Einbaugerat (VDEO160)
Allgemeine Anforderungen
Ausfihrung, senkrechter Aufbau
Betriebsbedingungen
Einsatzort, Industriebereich
Temperaturverhalten
Lagertemperatur D
Transporttemperatur E

Betriebstemperatur  besser B

Belastungsklasse 1
Feuchteklasse B
Uberspannungkategorie I
Verschmutzungsgrad 2

Luftdruck

Schutzklasse [
Sichere Trennung

bis 500 V Netzspg:

Luft- und Kriechstrecken

Mechanischer Stof3

Prifspannung

Prifungen nach

EMV-Stéraussendung

Funkentstérung Stevergerat  Klasse A

EMV-Storfestigkeit

Vertraglichkeitslevel Klasse 3

ESD 8 kv (A)

Elektromagnetische Felder 10 V/m

Burst Netzleitungen 2 kV (A)
Steuerleitungen 2 kV (A)

Surge Netzleitungen 2 kV unsym.

1 kV sym.

Steverleitungen 0,5 kv

Leitungsgebunden
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DIN EN 50 178
DIN EN 60146-1-1:12.97

DIN EN 60 146-1-1; K. 2.5
CISPR 6
DIN EN 60 146-1-1; K 2.2

-25°C - +55°C

-25°C - +70°C

-10°C - +35°C

bei Fremdbeliftung (280 A)

-10°C - +45°C bei Luftselbstkihlung
-10°C - +55°C

bei reduziertem Typenstrom -2%/°C
DIN EN 60 146-1-1 T.2

DIN EN 50 178 Tab. 7 (EN 60 721)
DIN EN 50 178 Tab. 3 (849V)
DIN EN 50 178 Tab. 2

900 mbar * 1000m iber NN

DIN EN 50178 Kap. 3

DIN EN 50 178 Kap. 3

Gehause / Netzpotential > 5,5 mm
Gehause / Steuerungspot. > 1 mm
Netzspg. / Steverungspot. = 10 mm
Netzspannungen untereinander 2,5 mm
DIN EN 50 178 Kap. 6.2.1

DIN EN 50 178 Tab. 18

DIN EN 60 146-1-1 4.

EN 61000-6-4

DIN EN 55011:3.91 CISPR 11

EN 61000-6-2

EN 61000-2-4:7.95

EN 61000-4-2:3.96

EN 61000-4-3:3.95

EN 61000-4-4:.95

EN 61000-4-5:.95
EN 61000-4-5:.95

EN 61000-4-6
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Weltweit ist AEG SVS auf allen wichtigen
Méarkten durch Vertriebspartner vertreten.

AEG SVS is represented by sales partners
in all important markets world wide.

Die akiuellen regionalen Adressen finden Sie im Internet: http://www.aegsvs.de
You can find the current adresses on the Internet: http://www.aegsvs.de
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Power Supply Systems GmbH
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